Sadownictwo metodami ekologicznymi:

badania nad innowacyjnymi metodami ochrony upraw
sadowniczych w rolnictwie ekologicznym, ze szczegdlnym
uwzglednieniem upraw jagodowych.
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Wystepowanie, ograniczanie i
zwalczanie szkodnikow zerujacych
w  glebie szczegdlnie larw
(pedrakow) chrabaszcza majowego
w uprawach roslin jagodowych

Monitoring i okreslenie
mozliwosci zwalczania
szkodnikow na wybranych
rosSlinach  prozdrowotnych i
sadowniczych




Wystepowanie, ograniczanie i zwalczanie szkodnikdw zerujacych w
glebie szczegdlnie larw (pedrakdow) chrabgszcza majowego w uprawach

roslin jagodowych

*
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Wystepowanie szkodnikéw zerujgcych w glebie
w Polsce w okresie 2009-2019 roku

Zachodnio-pomorskie

. Pomorskie
rejon Lobeza

rejon Nakli Warminsko-mazurskie
rejon Ostrody

Wielkopolskie
rejon Pity Podlaskie
rejon Biategostoku
tédzkie

Mazowieckie
rejon Lipska
rejon Nowego Dworu Mazowieckiego

rejon Rogowa
rejon Nowego Dworu

Lubelskie
rejon Lubartowa
rejon Cycowa

Slaskie
rejon Czestochowy

-

Dolnoslgskie

rejon Bolestawca Podkarpackie

— rejon Zamoscia
rejon Przemysla

Swietokrzyskie
rejon Sandomierza

Obserwacje wtasne




Rosliny uszkadzane przez szkodniki zyjgce w glebie

malina _borowka — - wi







Szkodniki zerujgce w glebie

Ogrodnica nizczylistka Guniak czerwczyk Chrabaszcz majowy
Amphimallus solstitalis Amphimallus solstitalis Melolontha melolontha




Cykl rozwojowy chrabgszcza majowego

|
L1

4 lata




Podejscie zintegrowane — zwalczanie wszystkich stadiow rozwojowych
- chrzgszcze




Ograniczanie populacji osobnikéw dorostych - chrzaszczy

— W Ciggu 2 godzin odtowiono
nawet 1000 chrabaszczy




Ograniczanie populacji osobnikow dorostych - chrzaszczy

Metoda fizyczna:

- stosowanie putapek do wabienia i odtawiania chrabgszczy

— W ciggu 7 dni

: odfowiono nawet ok. 500
— 2 w ciggu 2 godzin mozna odtowi¢ 250-300 chrabaszczy a , chrabaszczy

niekiedy i wiecej |

Kazda odtowiona samica to ok. 50 jaj mniej w glebie




I”

Zastosowanie i ocena metody , Attract and kill” do ograniczania osobnikéw dorostych

4 m

Lampy typu swietlowka UV
emitujaca swiatto czarne (na gorze),
. jasne (na dole), zasilanie 12V




Zastosowanie i ocena metody , Attract and kill” do ograniczania osobnikow dorostych

Liczba odtowionych chrzaszczy chrabaszcza majowego
w putapki swietlne

Liczba odtowionych chrzgszczy  Liczba odtowionych chrzgszczy

WB NB Razem WB WC NC NB Razem
41 45 86 78 365 19 14 476
298 125 423 661 594 71 51 1377
339 170 739 959 90 65

W — wysoko; N — nisko;
B — lampy emitujgce swiatto biate; C — lampy emitujgce swiatto ciemne




Doswiadczenie laboratoryjne

Wykaz stosowanych kombinacji:

1. Kontrola —samice + samce ,czyste”
2. Samice ,porazone” + samce ,czyste”
3. Samce ,porazone” + samice ,,czyste”

4. Samice + Samce ,porazone”

,czyste” — chrzaszcze bez przebywania w pojemnikach z CBZ

,porazone” — chrzgszcze przebywajgce 10 lub 15 min w pojemnikach z CBZ

Koricowa ocena efektywnosci dziatania grzybéw owadobodjczych - 26.06.2019 roku,
nie stwierdzono obecnosci grzybow z gatunku Beauveria brongniartii

Jaki jest czas efektywnej infekcji przez grzyby?
Jaka jest sita zarodnikowania grzybow w putapce?
Klatki hodowlane i pojemniki, w Jak dtugo chrzaszcze przebywaja w putapce?
ktorych przebywaty chrzaszcze




Wykorzystanie modelu predykcyjnego

Przewidywane daty pojawu chrzaszczy

Suma temperatur
efektywnych Brzostowka izolatory naziemne

Decoppet Horber Richter 4.05.2019

Obserwacje plantatorow -
366,6 26.04.2019

250,4 Nowy Dwor izolatory naziemne
| 276,4 —6.05.2019

' 276,4

Ea - Model moze wyznaczac:
2 - termin wylotu chrzgszczy
Zie o | 2io D Wymaga dopracowania

- Inne parametry




Podejscie zintegrowane — zwalczanie wszystkich stadiow rozwojowych
- pedraki




Metody stosowane do zwalczania pedrakow w glebie

Metoda mechaniczna:

- orka i wszelkiego rodzaju zabiegi uprawowe maszynami z ostrymi
elementami typu glebogryzarka, talerzéwka — 80 szt./100 m2

- Wsparciem sg ptaki

- wybieranie i niszczenie pedrakow spod uszkodzonych roslin
podczas recznego odchwaszczania plantacji - 20 szt/100 m2

Metoda fitosanitarna:
uprawa gryki oraz innych przedplonéw, majgcych niekorzystny
wptyw na rozwdj pedrakow — o 3/5 mniej pedrakéw po uprawie
gryki niz po uprawie gorczycy, a o 1/4 mniej na mieszance:
lubin+peluszka+gryka niz gryka+gorczyca



Metody stosowane do zwalczania pedrakow w glebie

Metoda fizyczna:

- odkazanie gleby aktywng parg wodng przy uzyciu
samojezdnej maszyny - w pierwszym roku znajdowano
tylko larwy w stadium L1

- stosowanie rdznego rodzaju agrowtdokniny do przykrycia
gleby wraz z roslinami w celu ograniczenia mozliwosci
sktadania jaj przez samice chrabgszczy (rodzaj bariery) -
prawie 2-krotnie mniej pedrakow




Metody stosowane do zwalczania pedrakow w glebie

Metoda biologiczna:

Czynniki biologicznego zwalczania (CBZ)
zawierajgcych grzyby owadobojcze
(Beauveria bassiana, Beauveria brongniartii,
Metarizum anisopliae), nicieni
entomopatogenicznych (Heterorhabditis
bacteriophora, Steinernema kraussei) -
Skutecznos¢ 40-80%




Zastosowanie i ocena metody ,,Attract and kill” do ograniczania larw (pedrakow)
Badanie substancji lotnych wydzielanych przez korzenie truskawek

Analize identyfikacji substancji lotnych wydzielanych ==
przez korzenie truskawek wykonano na aparacie GC-
MS Pegasus 4D firmy Leco, na kolumnie BPX-5.

1e+006

Lh_m__L ~L..L...L~ ,'1/«-..4!\,.‘..,'.‘...

0 e . f T
Time (mites) 831333 16.6667
TICtr1:2 TICw2:1

Chromatogramy analiz identyfikacji substancji lotnych
Szklana rurka z korzeniami roslin wydzielanych przez korzenie truskawek

truskawek przygotowana do badania  Nie otrzymano wynikdw pozwalajgcych na identyfikacje zwigzkow, ktore
mogg byC¢ wydzielane przez korzenie truskawek.

Dalsze badania z uzyciem metody absorbentéw lub innych metod



Zastosowanie i ocena metody , Attract and kill” do ograniczania larw (pedrakow) z wykorzystaniem dwutlenku wegla

Liczba i miejsce
znalezienia pedrakow

roslina CO2 neutralna
| suchy lod EEEIEEE 0 8 8
Seria |l [NRRIN: 0o |
BIETT : 6 5
0o 7 5
CO, pozyskane z suchego lodu. 1 6 5
zaleznie od serii wpuszczano 2 lub 3 pedraki, 6 4 2

12 39

kazdg serie wykonano w 4 powtdrzeniach. m




Badanie wptywu dwutlenku wegla na zachowanie pedrakow chrabgszcza majowego w glebie (uktad zamkniety)

MIEJSCE DOKONYWANIA POMIARU
STEZENIA CO,

CO: l POWIETRZE  §rednie stezenie dwutlenku wegla oraz liczebno$é pedrakéw w
N \ f poszczegolnych elementach uktadu po 6 godzinach obserwacji.

Stezenie CO, w poszczegdlnych elementach uktadu

pojemnik z CO, Srodkowy pojemnik  pojemnik z

powietrzem
1,57+0,43% 0,1+0,1% 0,21+0,06%

Liczba pedrakdow w pojemnikach po obserwacji
11 4 5

Ustalenie stezenia CO2
Rdzne stadia rozwojowych pedrakow
Rdézne okresy sezonu




Wptyw alkoholowych wyciggow roslinnych na aktywnos¢ pedrakow

5

Gabka z
roztworem

L

Liczba pedrakow w

Rodling ,gleba ) gabka z
neutralna roztworem
5 28 1
3 9 3
5 1 0




Ocena dziatania wybranych ekstraktow roslinnych
— doswiadczenie laboratoryjne (szalkowe)

Schemat testowanego uktadu

SUBSTANCIA BADANY
WYCIAG

NEUTRALNA

g . BRAK
. REPELENT *EFEKTU - ATRAKTANT

POLOZENIE LARWY A KLASYFIKACJA SUBSTANCII

Ekstrakty alkoholowe: gryki, szatwii, nagietka

mniszka lekarskiego (tylko korzenie)

w formie nierozcieniczonej i rozcierniczonej (1:5, v/v).

Olej silikonowy — substancja neutralna




Ocena dziatania wybranych ekstraktow roslinnych
— doswiadczenie laboratoryjne (szalkowe)

Testowana Klasyfikacja substancji na

substancja nodstawie potozenia pedraka
Atraktant Brak Repelent
efektu

' 13 19 13
szatwii 19 15 11

11 14 20

21 15

Q)

korytarz powstaty po wedréwce pedraka w odpowiedzi na mniszka lekarskiego

jeden z badanych ekstraktow

ok. 67% zareagowato ekstrakty roslinne

Gryka jako repelent 44,4%-44,6%




Ocena dziatania wybranych ekstraktow roslinnych
— doswiadczenie laboratoryjne (z uzyciem olfaktometru)

Liczba i miejsce znalezienia pedrakow
Serial-27.03 - 1.04.19; Martwe Arena Truskawka Mniszek
Seria - 1.04 - 2.04.19; 2 3 12 4
Seria lll - 24.04 - 26.04.19,
Wypuszczono odpowiednio 9; 8;4.

Liczba i miejsce znalezienia pe
Truskawka
Martwe Arena Truskawka + roztwor

Seria | - 3.09 -6.09.19;
Seria Il - 10.09 - 13.09.19;

Seria Il - 16.09 - 19.09.19; S 2 £ 7 33

cwa | SErialV-24.09-29.09.19 3 1 10 34
zroztworem 8 m| roztworu na kazdg gabke 3 9 11 25
Wypuszczono 4 x 12 pedrakéow 1 11 9 27

| Razem K 27 37 119




Ocena dziatania wybranych ekstraktow roslinnych — doswiadczenie laboratoryjne

(z uzyciem olfaktometru).

Co czyjq pedraki?




Okreslenie sktadu fenolowego i triterpenoidowego w wyciggach roslinnych

Fel GRG0 A STEROIDY -
frakcja
dominujgca
Frakcja alkoholi Amyryny,
pentacyklicznych glutinol

Frakcja kwaséw Sladowe ilosci
triterpenoidowych QXEHY
ursolowego

Frakcja saponin -

Podstawowe
fitosterole

AMYRYNY,
LUPEOL,
TARAKSASTEROL
— frakcja
dominujaca
Sladowe iloéci
wolnych kwaséw

Podstawowe
fitosterole

Amyryny,
erytrodiol, uwaol,
faradiol

GLIKOZYDY KWASU
OLEANOLOWEGO -
frakcja dominujaca

Podstawowe
fitosterole

Amyryny

KWAS
OLEANOLOWY |
URSOLOWY —
frakcja
dominujaca

triterpenoidowe: zaréwno
tetracykliczne steroidy,
ktore sg sktadnikami bton
komarkowych i biorg udziat
w regulacji ich ptynnosci i
przepuszczalnosci

triterpenoidowe zwigzKki
pentacykliczne, uwazane za
zwigzki bioaktywne biorgce
udziat w réznych reakcjach
obrony chemicznej roslin




Zawartosc fenoli i antocyjanin w ekstraktach roslinnych, uzytych do podlewania.

5 45 =
Ozw. fenolowe X
45 | ] S a0 ®
= antocyjaniny =
> 47 135 3
= 351 50 &
N 1 (®)]
S 3 | { 3,
% =) + 25 f=
2L 25 c
5 5 t 20 %
— &) 2 + 8
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0 s 5%
Q )
% 1 1 1T 10 c
N T e
= 05 | T @
,_T_\ n
0 | | | 0
szatwia mniszek nagietek gryka
Ekstrakty

uwaza sie, ze petnig w roslinie funkcje ochronne



Analiza zawartosci i sktadu triterpenoidéw oraz zwigzkow fenolowych z lisci i korzeni
truskawek podlewanych ekstraktami

Rosliny truskawki podlewano przez 6 dni ekstraktami:
gryki, mniszka, nagietka, szatwi

K+H,0 - rosliny rosngce bez pedrakow, podlewane
wytgcznie wodg

K+EtOH - rosliny rosngce bez pedrakow, podlewane
przez 6 dni 10% etanolem, a nastepnie woda

P+H,0 - rosdliny rosngce w obecnosci pedrakow,
podlewane wytgcznie wodg rosliny

P+EtOH - rosliny rosngce w obecnosci pedrakow
podlewane przez 6 dni 10% etanolem, a nastepnie woda




Zawartos¢ zwiazkow fenolowych w lisciach i korzeniach roslin truskawki

600

stezenie [ug/g suchej masy]
= N w N o1
o o o o o
o o o o o

o

LiScie Korzenie

.

W

K+H20 K+EtOH P+H20 P+ EtOH

szalwia mniszek gryka nagietek

Korzenie ok. 30% nizsza niz w
kontroli

w lisciach roslin rosngcych w
obecnosci pedrakow, podlewanych
ekstraktami, poziom zwigzkow
fenolowych byt nizszy nawet o
40% w pordéwnaniu do roslin
podlewanych wylacznie wodg lub
etanolem.

w korzeniach - zawarto$¢
zwigzkow fenolowych byta
wyzsza dwukrotnie (mniszek,
nagietek) a nawet trzykrotnie
(szatwia, gryka), niz w roslinach
nie podlewanych ekstraktami.



Zawartosc¢ antocyjanin w lisciach i korzeniach roslin truskawki
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wzrost zawartosci antocyjanin.




Zawartos¢ makro- i mikroelementow [mg/l] w badanych ekstraktach

N-NO; | 517

P 18,2 41,1 15,8 3,11
902 448 343 539
Ca* 24,6 <1,0 <1,0 20,6
Mg*2 46,9 17,5 50,8 46
14,1 4,68 17,5 78,8
204 109 225 390
s0,2 172 165 261 204
Fe 0,3 <0,05 0,09 <0,05
Mn 0,08 <0,05 <0,05 0,05
0,22 0,54 0,15 0,14
n 0,7 <0,05 <0,05 <0,05
Mo <0,05 0,4 0,83 <0,05
0,09 0,13 0,13 0,2




i PGORAK! +EHOK

Korzenie roslin kontrolnych, rosnacych
bez obecnosci lub w obecnosci pedrakéow

Korzenie roslin kontrolnych oraz

podlewanych ekstraktami z mniszka i gryki




Ocena dziatania ekstraktow roslinnych z czynnikami biologicznego zwalczania
(B.brongniartii — Melocont) — doswiadczenie laboratoryjne (z uzyciem rizobokséw)

W dniu 22.07.19 zastosowano grzyby owadobojcze w postaci zarodnikow
nanmnozonych na ziarnie w dawce - 20 g grzybow (Melocont) na 1
rizoboks (ok. 0,6 m2).

W dniu 29.07.2019 roku wpuszczono w dolej czesci

rizoboksu pedraki po 1 na kazdg jego potowe.

Roztwory roslinne zastosowano dwukrotnie 29.07.2019 i
et 12.08.2019 roku po 140 ml na rizoboks

grzybow i roztworow
. Kontrola

. B.brongniartii
. B.brongniartii + ekstrakt z nagietka

1
2
3
strefa L .
wypuszczania pedrakéw 4. B.brongniartii + ekstrakt z szatwii
5
6

. B.brongniartii + ekstrakt z mniszka
. B.brongniartii + ekstrakt z gryki



Liczba pedrakdow w réoznych czesciach rizoboksow w poszczegdinych dniach obserwac;ji

Liczba pedrakow

=}

1 2

L
=9
L
=3}
~l
[os}

B.brongniartii + ekstrakt z nagietka
B.brongniartii + ekstrakt z szatwii
B.brongniartii + ekstrakt z mniszka
B.brongniartii + ekstrakt z gryki
B.brongniartii

Kontrola

B.brongniartii + ekstrakt z nagietka
B.brongniartii + ekstrakt z szatwii
B.brongniartii + ekstrakt z mniszka
B.brongniartii + ekstrakt z gryki
B.brongniartii

Kontrola

B.brongniartii + ekstrakt z nagietka
B.brongniartii + ekstrakt z szatwii
B.brongniartii + ekstrakt z mniszka
B.brongniartii + ekstrakt z gryki
B.brongniartii

Kontrola

B.brongniartii + ekstrakt z nagietka
B.brongniartii + ekstrakt z szatwii
B.brongniartii + ekstrakt z mniszka
B.brongniartii + ekstrakt z gryki
B.brongniartii

Kontrola

12.08.19 31.07.19

27.08.18

2.09.19

H Nadole ®Posrodku M Nagorze Nie widaoczny




Liczba zywych | porazonych przez B.brongniartii pedrakéw

Zageszczenie jednostek infekcyjnych
grzybow owadobdjczych w glebie (CFU x

Liczba

Liczba martwych pedrakéw
orobie 8 szt.
porazone

zdrowych
roslin (w
prdbie 8 szt.)

Beauveria

inne Beauveria

Metarhizium

przyczyny (B.brongniartii) bassiana brongniartii
B.brongniartii + 2
ekstrakt z nagietka 3 ) 6.5 0.2
B.brongniartii + 4 2
ekstrakt z szatwii 6 ) 6.2
B.brongnlartu. + 2 4 v i 6.9 0.2
ekstrakt z mniszka
B.brongniartii + 3 1
ekstrakt z gryki > 4.3
B.brongniartii




Intensywny wzrost grzybni

Pedraki porazone grzybem B brongniartii




Liczba odtowionych i spasozytowanych chrzaszczy w Brzostowce i Nowym Dworze

Okres e
Rodzaj odtowu |odtawiania Porazone |% porazenia Identyfikacji gatunku dokonato

Brzostéwka Natural History Museum w

AU 21.05-30.05 259 6 2,3 Londynie i sg to muchy z rodzaju
BIE e 17.05- 18.05 351 0 0 Sarcophaga spp.

 Razem[if500 6

Nowy Dwor
AU ST 14.05 - 27.05 1245 5 0,4

SO EEE 20.05-24.05 972 47 4,8

AUE s 6.05 - 15.05 38 0 0

I YT 2255 52 2,3

1,0

- Rola w ograniczaniu chrzaszczy chrabaszcza majowego




Spasozytowanie larw chrabgszcza majowego

Pedraki w odpowiednio przygotowanych klatkach hodowlanych wywozono i zakopywani na plantacje

truskawek i malin.

Brzostowka | — Truskawka - 30.07 — 8.08.19i 8.08 — 14.08.19
Nowa Wola — Truskawka - 8.08 — 14.08.19i 14.08 — 23.08.19
Brzostowka | — Malina - 14.08 — 23.08.19i 23.08 — 30.08.19
Brzostowka Il — Malina - 14.08 — 23.08.19i 23.08 — 30.08.19
Skierniewice — Truskawka - 13.08 — 22.08.19i 22.08 — 29.07.19

Liczba Liczba pedrakow

wprowadzonych . Porazone 71 :
pedrakow Artwe przez grzyby arwam!
20

10

4




Podsumowanie

Wytypowane do badan modele prognostyczne opracowane przez Decoppeta, Horbera i
Richtera po dostosowaniu do polskich warunkdow mogg byc¢ przydatne do prognozowania terminu
wylotu chrabgaszczy

Metoda , Attract and kill” opracowana przez wykonawcow projektu w stosunku do osobnikéw
dorostych z zastosowaniem putfapek swietlnych typu samotowki zawierajacych grzyby
entomopatogeniczne efektywnie odtawiaty.

Przy rozwieszaniu putapek do odtowu chrzgszczy chrabaszcza majowego nalezy uwzglednic
wysokosS¢ zawieszania putapek na drzewie. Na liczbe odtowionych chrzgszczy moze miec réwniez
wptyw kolor emitowanego sSwiatta

Bardzo ciekawe, ale wymagajgce dalszych badan sg wyniki badan nad zastosowaniem metody
,Attract and kill” do ograniczania larw pedrakow. Rowniez przeprowadzone badania w poszukiwaniu
repelentdw lub atraktantéw, ktére mozna by zastosowaé w nowej metodzie daty obiecujgce rezultaty.



Monitoring i okreslenie mozliwosci zwalczania szkodnikow na wybranych
roslinach prozdrowotnych i sadowniczych




Nasionnice:

- trzesniowka (Rhagoletis cerasi)
- wschodnia (Rhagoletis cingulata)
sady czeresniowe i wishiowe

- rézowka (Rhagoletis alternata)
plantacje rozy pomarszczonej

- rokitnikowa (Rhagoletis batava)
plantacje rokitnika




Larwy wszystkich gatunkéw uszkadzajg owoce przez co dyskwalifikujg je do handlu.

Rhagoletis cerasi Rhagoletis alternata Rhagoletis batava
Nasionnica trzesniowka Nasionnica rozowka Nasionnica rokitnikowa
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Monitoring wystepowania nasionnic
badanie skutecznosci nowych atraktantow

Al - atraktant do odtowu Ceratitis capitata produkcji ZD
CHEMIPAN A2 - atraktant przygotowany samodzielnie (- 4%
roztwoOr nawozu NP+S na bazie fosforanu amonu)

A3 - atraktant dla Ceratitis capitata (firmy ProboDelt) Putapka lepowa
P1 - atraktant dla R.cerasi (firmy ProboDelt)

P2 - atraktant dla R.cerasi (firmy ProboDelt)

. \

Putapka lepowa
Putapka kubetkowa
Putapka butelkowa
Putapka stozkowa

e

Putapka stozkowa

Putapka butelkowa



Réza pomarszczona

Liczba odtowionych much/ 1 putapke/sezon Rhagolets alternata
— nasionnica rézowka

Rodzaj putapki i
atraktantu Dolice Koryciny

epowa 15 142
lepowa z Al 22 180
stozkowa z A3 1 2
stozkowa z Al 1 28
kubetkowa z A2 2

kubetkowa z Al 3 23




Rokitnik

atraktantu Przezmark Pereszczowka
epowa 5917 3490
lepowa z Al 2149 2065
stozkowa z A3 922 1301
stozkowa z Al 147 958
kubetkowa z A2 107 655
kubetkowa z A1 135 12
utelkowa z A2 537

butelkowa z A1 85

o




Skutecznos¢ nowych atraktantow i typow putapek w odtawianiu R. cerasi
i R.cingulata

: : ST . . . s Rhagolets cerasi
=l hi4'8  Skierniewice - czeresSnia Jozefatow - wisnia — nasionnica trzeéniéwka

Rodzaj putapki

Rodzaj putapki Liczba odtowionych much srednio na 1 putapke
n

i atraktantu

lepowa R.cerasi 212 618
R.cingulata 3 35
R.cerasi 11 0
R.cingulata 11 0
R.cerasi 291 171
R.cingulata 19 6
butelkowa R.cerasi 171 >1 Rhagoletis cingulata
R.cingulata 37 11

— nasionnica wschodnia

Rodzaj atraktantu
Atraktant A1l L¥«EEN

R.cingulata 69 14
Atraktant A2 NG 566 208
R.cingulata 45 21
NUEIE Y-S I R.cerasi 38 -

R.cingulata




Efektywnosé¢ odlowu much R. cerasi i R.
cingulata na czeresni w zaleznosci od typu
pulapki i atraktantu oraz wysokosci
zawieszenia pulapki

4m
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lepowa
z Al

lepowa

zA2 zAl zA2 zAl
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R.cerasi
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R.cerasi

R.cerasi
R.cingulata

R.cerasi
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Wykorzystanie putapek do masowych odtowéw

Nasionnice: R. alternata na roézy pomarszczonej, R. batava na rokitniku

A2 - atraktant przygotowany
samodzielnie (- 4% roztwdér nawozu
NP+S na bazie fosforanu amonu)
A3 - atraktant dla Ceratitis capitata
(firmy ProboDelt)

A4 — atraktant na bazie amoniaku
sardeli europejskiej

-

zastosowano ok. 80 putapek na 1 ha sadu lub
plantacji.

tuz przed poczatkiem lotu poszczegdlnych

gatunkow nasionnic.




Wykorzystanie putapek do masowych odtowéw

W ciggu sezonu kilkakrotnie putapki byty
oprozniane i liczone ztowione w ten sposob
muchy nasionnic.

W czasie zbiorédw poszczegdlnych upraw
sprawdzono rowniez uszkodzenie owocow
pobierajgc 4 x 100 owocow z czesci, w ktorych
rozwieszone byty putapki i z czesci bez putapek.




Liczba odtowionych much w putapki do masowego odtowu
nasionnic oraz procent uszkodzonych owocow 2019
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Zintegrowana metoda ograniczania nasionnicy rokitnikowej

w poprzednim roku stwierdzono bardzo wysoka

populacje nasionnicy (ok. 4000 much/putapke Liczba
lepowa). Liczba odtowionych [uszkodzonych w
much / putapke orobie 100 owocow
- 2018 - putapki stozkowe z atraktantem A3, e
Putapkiz A3 1037,7 99,7
- okresie zimowy — usuniecie wszystkich drzew LLE LR 381,1 98,2
zapylajacych (meskie osobniki) 99,7

- 2019 putapki stozkowe A3 i butelkowe A2.

Wydaje sie, ze stabe zawigzanie (z powodu wyciecia drzew
zapylajacych), spowodowato duzg presje samic na te
nieliczne owoce i to spowodowato tak duzy procent ich
uszkodzenia




Analiza pulapek na owady za pomocq wieloczynnikowego analizatora gazu (elektronicznego nosa)

Wykorzystano 17 czujnikow, miedzy innymi:

Czy sg roznice miedzy atraktantem A2 i A3? - Czujnik propanu i butanu z filtrem weglowym
- Czujnik alkoholu etylowego

- Czujnik tlenku wegla
- Czujnik amoniaku

omaczenie **

_ substancja mineralna ptynna (20 g na jatowej
gazie)

- substancja organiczna Swieza (saszetka 15,4 g,
wymiary 10x8 cm)

_ substancja organiczna skrystalizowana (saszetka
12,0 g, wymiary 10x8 cm)

_ putapka (ostona z substancjg paralizujaca)

] substancja organiczna $wieza w putapce
"0 kontrola (powietrze syntetyczne w worku PTFE)

_ dimetyloamina Fluke 38950, dawka 10 ul,

roztwor 33%, 45,08 M, 0,76 g/cm?3

_ metyloamina Fluke 65580, , dawka 10 ul roztwor
41%, 31,06 M, 0,897 g/cm?3




Wykres polarny z srednich wartosci odpowiedzi wzglednej poszczegdlnych czujnikdéw wyliczonej
z ostatniej minuty pomiaru

Najbardziej zblizone charakterystyki posiadaja:
substancja organiczna w ostonie putapki (Op),
metyloamina (met) i dimetyloamina (dim).

S15 Z zakresu przebadanych prébek mozliwa jest
ogolna klasyfikacja oraz rozrdznienie pomiedzy
substancjg organiczng (O) oraz mineralng (M).
S14
” TAK

Ale czym — dalszy etap badan




Monitoring wystepowania szkodnikow na rézy pomarszczonej,
malinie i rokitniku

Réza pomarszczona Malina

gasienice pidrolotka, stodyszki,
owocowka rozoweczka

T

Rokitnik

zwojkowki lisciowe
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Podsumowanie

WSszystkie atraktanty (nowy Al i A2 oraz juz stosowany wczesniej A3) i typy putapek (stozkowe,
butelkowe, kubetkowe | lepowe) zastosowane do monitoringu efektywnie odtawiaty wszystkie
gatunki nasionnic. Niektore z nich odtawiaty réwniez i inne gatunki nasionnic niezwigzane
bezposrednio z tymi uprawami np. nasionnice gtogowke (A. prumunda).

Efektywne byto réwniez uzycie putapek butelkowych (wykonanych samodzielnie z 4% roztworu
nawozu NP+S na bazie fosforanu amonu) do masowych odtowdw nasionnicy R. alternata na rozy
pomarszczonej i nasionnicy R.batava na rokitniku, chociaz odtawiaty nieco mniej much niz putapki

firmy ProboDelt.

Przy wywieszaniu putapek nalezy zwroci¢ uwage na wysokosc ich zawieszania.
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